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Zatgcznik do uchwaty Senatu nr 67/2024

PROGRAM STUDIOW

Program obowigzuje od roku akademickiego: 2024/2025

KIERUNEK STUDIOW: OCHRONA SRODOWISKA
KOD ISCED: 0521 EKOLOGIA | OCHRONA SRODOWISKA
FORMA/FORMY STUDIOW: STACJONARNA/NIESTACJONARNA
LICZBA SEMESTROW: 6
TYTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: LICENCJAT
PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI
DZIEDZINA NAUKI/SZTUKI: NAUKI SCIStE | PRZYRODNICZE
DYSCYPLINA NAUKOWA/ARTYSTYCZNA: nauki o Ziemi i Srodowisku — 139 ECTS (77%) — dyscyplina wiodgca, nauki biologiczne — 23 ECTS (13%), nauki
chemiczne — 11 ECTS (6%), nauki fizyczne — 7 ECTS (4%)
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 180
1) liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia: 98 (studia stacjonarne), 62 (studia niestacjonarne).
2) liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek studiow w wymiarze wiekszym niz 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS): 92
3) liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje realizujgc zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktéow ECTS): 61
4) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5
taczna liczba godzin zaje¢: 4596 (studia stacjonarne)/4486 (studia niestacjonarne) - w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2442 (studia stacjonarne), w tym 24 godz. w formie e-learningu (ochrona powietrza
— 12 godz., monitoring powietrza — 12 godz.)/1556 (studia niestacjonarne), w tym 24 godz. w formie e-learningu (ochrona powietrza — 12 godz.,
monitoring Srodowiska — 12 godz.).
Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):
Celem ksztatcenia na kierunku ochrona srodowiska studia pierwszego stopnia jest umozliwienie studentom zdobycia wiedzy, umiejetnosci i zachowan
sktadajacych sie na sylwetke absolwenta. Zgodnie z nig absolwent studiéw powinien posiadaé:



- umiejetnosci dostrzegania zwigzkéw i zaleznos$ci miedzy elementami a czynnikami srodowiskowymi przy wykorzystaniu wiedzy i podstawowych metod
badawczych srodowiska, mechanizméw i procedur zarzgdzania Srodowiskiem oraz procedur jego administrowania,

- umiejetnoscitaczenia specjalistycznej wiedzy przyrodniczej z szerokg znajomoscig ogdlnej problematyki ochrony srodowiska w aspektach ekologicznych,
socjalnych, prawnych i ekonomicznych,

- umiejetnosci przewidywania skutkéw ingerencji cztowieka w Srodowisko przyrodnicze; wykonywania prostych zadan badawczych; postugiwania sie
specjalistyczng terminologig w jezyku polskim i angielskim; wykorzystywania modeli sSrodowiskowych; oceniania krytycznie informacje o sSrodowisku,

- umiejetnosci twdrczego myslenia i dziatania, zwigzane z koniecznoscig dostosowania sie do zmiennych warunkéw otoczenia, korzystania z wiedzy
i metod badawczych réznych nauk,

- umiejetnosci dodatkowe: znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, technik komputerowych
i podstaw systeméw informacji geograficznej (GIS) oraz pracy zespotowe;j,

- umiejetnosc faczenia taczy wiedze ogdlng z teoretyczng oraz wiedze specjalistyczng z umiejetnosciami praktycznymi,

- przygotowanie do podjecia dalszych studiéw (np. studia Il stopnia) i ewentualnie pracy naukowej, w tym umiejetnosci pozyskania i weryfikacji informaciji
o Srodowisku z réznych zrddet, jej przetwarzania, analizy, syntezy i prezentacji wynikéw.

Realizacja programu studiéw przygotowuje absolwenta do podjecia pracy w charakterze wykwalifikowanych pracownikéw stuzb ochrony przyrody
i Srodowiska oraz urzeddw, instytucji i jednostek gospodarczych wspétpracujagcych z ochrong srodowiska, samorzgddw i organizacji spotecznych (Inspekcja
Ochrony Srodowiska, Dyrekcja Ochrony Srodowiska, administracja rzadowa, i samorzadowa, urzedy konserwatorskie, parki narodowe i krajobrazowe,
laboratoria badan sSrodowiska, zaktadowe stuzby ochrony srodowiska, biura planowania przestrzennego).



12. EFEKTY UCZENIA SIE:

Objasnienie oznaczen:

0S (przed podkreéinikiem) - kierunkowe efekty uczenia sie dla kierunku ochrona srodowiska

1 (przed podkresinikiem) - studia pierwszego stopnia

A (przed podkresinikiem) - profil ogélnoakademicki

W (po podkresiniku) — kategoria wiedzy

U (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne (po podkresiniku) — numer efektu uczenia sie

Odniesienie efektéw uczenia sie do:
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O0S1A W01 zna i rozumie zjawiska fizyczne, chemiczne, biologiczne i geologiczne zachodzace w przyrodzie P6U_W P6S_WG
P6S_WK
0S$1A W02 zna istotne kategorie pojeciowe i terminologiczne w ochronie srodowiska oraz z zakresu matematyki, fizyki, P6U_W P6S_WG
chemii, biologii, geologii i geografii fizycznej P6S_WK
0S$1A W03 zna metodologie badan oraz znaczace teorie w zakresie ochrony i ksztattowania $rodowiska i innych P6U_W P6S_WG
pokrewnych nauk przyrodniczych wtasciwe dla kierunku studiéw P6S_WK




OS1A _W04 zna kluczowe elementy polityki ochrony srodowiska w Polsce i UE, w tym koncepcje rozwoju zréwnowazonego P6U_W P6S_WG
P6S_WK

O0S1A _WO05 rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami ochrony i ksztattowania $rodowiska z mozliwosciami ich wykorzystania P6U_W P6S_WG
w zyciu spoteczno-gospodarczym, zuwzglednieniem zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci P6S_WK
przyrodniczej, w tym rowniez biologicznej

0S1A W06 zna i rozumie elementy analizy matematycznej, funkcje elementarne oraz réwnania i ich uktady oraz wyjasnia P6U_W P6S_WG
elementy rachunku analizy ryzyka P6S_WK

0S1A W07 zna i rozumie zaawansowane techniki i technologie wykorzystujgce osiggniecia naukowe w ochronie P6U_W P6S_WG
i ksztattowaniu sSrodowiska P6S_WK

O0S1A W08 Zna uwarunkowania etyczne i prawne, zwigzane z dziatalnoscig naukowg, dydaktyczng, wdrozeniowg oraz P6U_W P6S_WG
regulacje prawa dotyczace ochrony srodowiska P6S_WK

OS1A _WO09 zna organizacje w Polsce zajmujgce sie wspieraniem finansowym przedsiewzie¢ z zakresu ochrony srodowiska P6U_W P6S_WG
oraz zna zasady konstruowania wnioskow o fundusze na wspieranie projektdw z zakresu ochrony srodowiska P6S_WK

O0S1A_W10 wyjaénia zaawansowane procesy Oceny Oddziatywania na Srodowisko (OOS) i systemy zarzgdzania P6U_W P6S_WG
Srodowiskiem w przedsiebiorstwie

0S1A W11 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne] przedsiebiorczosci P6U_W P6S_WG

P6S_WK
w zakresie UMIEJETNOSCI

0S1A _U01 potrafi zastosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie ochrony i ksztattowania srodowiska wtasciwe dla P6U_U P6S_UW
kierunku studiéw oraz dziedzin pokrewnych

OS1A _U02 potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane prawa i metody, P6U_U P6S_UW
w tym symulacje komputerowe i metody statystyczne oraz potrafi przeprowadza¢ proste eksperymenty
i pomiary, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski

OS1A _U03 posiada umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania eksperymentéw, w tym pomiardw i symulacji P6U_U P6S_UW
komputerowych, interpretowania uzyskanych wynikéw i wyciggania wnioskéw

0S1A _U04 potrafi ocenia¢ funkcjonowanie naturalnych iantropogenicznych systemow przyrodniczych oraz zwigzki P6U_U P6S_UW
miedzy okreslonymi procesami zachodzgcymi w Srodowisku

0$1A _UO5 potrafi wykorzystywac przestanki polityki ochrony srodowiska w Polsce i UE, w tym koncepcje rozwoju P6U_U P6S_UW
zrébwnowazonego w komunikowaniu sie z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

0S1A _U06 poprawnie wnioskuje na podstawie danych pochodzgcych z réznych zrédet i taczy przyrodnicze tresci studidw P6U_U P6S_UW
z zagadnieniami prawnymi, socjologicznymi i ekonomicznymi

OS1A _U07 potrafi wtasciwie postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 P6U_U P6U_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

OS1A _UO08 potrafi wskazywac cechy praw wtasnosci intelektualnej i objasnia¢ ich znaczenie oraz etycznie postepowac P6U_U P6U_UK

w $rodowisku pracy i poza nim




13.

0S1A _U09 posiada umiejetnos¢ pracy i wspotdziatania w grupie wielodyscyplinarnej przyjmujac w niej rézne zadania i role P6U_U P6U_UK
P6U_UO
0S1A _U10 ma swiadomos$é poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, P6U_U P6S_UU
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie P6S_UK
i realizowa¢ proces samoksztatcenia oraz zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu
w zakresie KOMPETENCJI SPOtECZNYCH
0$1A _Ko1 jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan witasnych, dziatan zespotow, P6U_K P6S_KK
ktdrymi kieruje i organizacji, w ktérych uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan
0S$1A K02 jest przekonany o znaczeniu wiedzy z zakresu ochrony srodowiska w planowaniu i prowadzeniu projektéw P6U_K P6S_KO
spotecznych
0S1A_ K03 przestrzega zasad etyki i wymaga tego od innych P6U_K P6S_KR
ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE | TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:
er.nmalna Odniesienie do
. liczba , . , .
Przedmioty . Tresci programowe efektéw uczenia sie
punktow na kierunku
ECTS
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO:
Jezyk obcy 9 1. Tresci leksykalne: 0S$1A_W08
Zagadnienia wystepujgce w ogdlnodostepnych i stosowanych na zajeciach 0S$1A_U07
podrecznikach na poziomie B2 (np. uniwersytet, przedmiot studidw, 0S1A_K01

wyksztatcenie, praca, media, technologie, Srodowisko, zdrowie, zywienie, sport,
czas wolny, edukacja, zakupy, podrézowanie, spoteczerstwo, kultura, zjawiska
spoteczne).

2. Tresci gramatyczne:

Zgodne z sylabusem podrecznikow przewidzianych dla poziomu B2 dla danego
jezyka i zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

3. Funkcje jezykowe:

Zgodne z sylabusem podrecznikéw dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego i pozwalajace studentom na porozumiewanie sie
w jezyku obcym (np. branie czynnego udziatu w dyskusjach, wyrazanie emocji
oraz wyrazanie swoich opinii, argumentowanie i formutowanie swojego punktu
widzenia w formie ustnej i pisemnej, dokonywanie prezentacji).




2 Techniki informacyjno-komunikacyjne Definicja technologii informacyjno-komunikacyjnej (ICT). Wykorzystanie 0S1A_WO07
urzadzen telekomunikacyjnych i informatycznych a w szczegdlnosci e-learningu w 0S1A_U01
procesie informacyjno-komunikacyjnym.  System  operacyjny Windows 0S1A_U02
i oprogramowanie uzytkowe — darmowy menedzer plikdw. Przetwarzanie OS1A_ K01
tekstéw (program Microsoft Word), arkusz kalkulacyjny (program Microsoft
Excel). Grafika prezentacyjna (program Microsoft PowerPoint). Tworzenie
i zastosowanie elektronicznych baz danych. RODO a techniki informacyjno-
komunikacyjne. Rola medidw spotecznosciowych w komunikacji.

3 Ochrona wtasnosci przemystowej i prawa Pojecie wtasnosci intelektualnej, specyfika. Przyktady doébr niematerialnych 0S1A_WO08

autorskiego z zakresu wifasnosci intelektualnej, zrédta prawa. Prawo autorskie i prawa 0S1A_U08
pokrewne. Przyktady ograniczenia tresci autorskich praw majgtkowych. Ochrona: OS1A_KO01
praw  pokrewnych, ddébr osobistych, baz danych, wynalazkéw.
Znaki towarowe i oznaczenia geograficzne — pojecie i rodzaje znakow
towarowych. Zdolnos$¢ rejestrowa znaku towarowego, tres¢ i zakres prawa,
ochrona oznaczen geograficznych. Zwalczanie nieuczciwej konkurenciji.
Odpowiedzialno$é cywilnoprawna i karnoprawna za naruszenia praw witasnosci
intelektualnej. Umowy dotyczace praw witasnosci intelektualne;j.

4 Przedsiebiorczos¢ Podstawowe pojecia: przedsiebiorca, przedsiebiorstwo, cztowiek przedsiebiorczy, 0S1A_WO08
przedsiebiorczosc. Cechy dobrego przedsiebiorcy. Racjonalnos$¢ gospodarowania: 0S1A_W11
proces gospodarowania, racjonalnos¢, efektywnos¢, biznesplan. Determinanty 0S$1A_U06
przedsiebiorczosci. Innowacje: definicja, Zrddfa, strategie. Zaktadanie 0$1A_U03
przedsiebiorstw. Przedsiebiorczo$¢ w Polsce — dane statystyczne. Instytucje i 0S1A_K02
narzedzia wspierajgce przedsiebiorczosc¢

5 Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych Filozofia przyrody/Kultury $wiata 0S1A_WO08

lub spotecznych Kultura stowa/Komunikacja spoteczna 0S1A_U011
0S1A_K01

6 Przedmiot do wyboru w zakresie wsparcia Zarzadzanie sobg w czasie /Metody wspierajgce proces uczenia sie 0S1A_WO1

W procesie uczenia sie 0S1A_U02
0S1A_ K01

Razem przedmioty ksztatcenia ogélnego: 19 ECTS




PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE:

Matematyka 3 Zbiér liczb rzeczywistych, wartos¢ bezwzgledna liczby. Punkt (cechy). 0S1A_WO01
Podstawowe wtasnosci Funkcji, funkcje elementarne. Ciagi, podciagi, granice 0S1A_WO02
ciggéw. Szeregi. Granica i ciggtos¢ funkcji. Rézniczkowalnosé funkcji jednej 0S1A_WO06
zmiennej: iloraz réznicowy, pochodna funkcji i jej interpretacja geometryczna. 0S$1A_U01
Badanie przebiegu wykresu funkcji. Catka nieoznaczona, metody i techniki 0S$1A_U03
catkowania. Funkcja dwdch zmiennych (wykres, pochodne czgstkowe, ekstrema OS1A_ K01

lokalne). Rozwigzywanie zadan dotyczacych podstawowych wtasnosci funkcji,
granic ciggéw, funkcji, pochodnych funkcji a takze badania przebiegu zmiennosci
funkcji. Rachunek macierzowy do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Wybrane zagadnienia fizyki 3 Podstawowe pojecia kinematyki i dynamiki punktu materialnego, zasady dynamiki 0S1A_WO01
Newtona i ich  konsekwencje, ruch ciat w polu grawitacyjnym.Energia 0S1A_WO03
mechaniczna: potencjalna i kinetyczna (cechy). Praca i energii, zasada zachowania 0$1A_U01
energii, maszyny proste, sprawnos¢, energia fal mechanicznych, rezonans, fale 0S$1A_U02
dzwiekowe. Ciepto: promieniowanie cieplne, prawo ostygania Newtona; 0S1A K01

przenoszenie energii na sposob ciepta: konwekcja, promieniowanie cieplne,
promieniowanie stoneczne, kolektory stoneczne i in. Energia elektryczna i
magnetyczna: Prawa elektrostatyki (zasada zachowania fadunku, prawo
Coulomba), elektryczne wtasciwosci ciat. Pole elektryczne i potencjat elektryczny,
magazynowanie energii elektrycznej (baterie, kondensatory); Prad elektryczny
staty i przemienny, moc pradu, obwody elektryczne. Pole magnetyczne pradu
elektrycznego: elektromagnesy, silniki elektryczne, genera-tory pradéw
zmiennych, transformatory, przesytanie energii elektrycznej; pole magnetyczne
Ziemi. Energia jadrowa: Naturalne i sztuczne przemiany pierwiastkow, izotopy
promieniotwdrcze, skutki dziatania promieniowania na organizm ludzki.

Rozszczepienie jadra i jego konsekwencje. Wptyw promieniotwdrczosci
na zdrowie cztowieka. Kosmos (wybrane elementy na poziomie podstawowym).

Podstawy biologii 2 Roznice pomiedzy materig zywa i nieozywiong; pojecie organizmu. Sktadniki 0S$1A_Wo01
materialne struktur ozywionych (pierwiastki jako wolne jony, zwigzki 0S$1A_WO02
nieorganiczne, zwigzki organiczne); szczegdétowa budowa i funkcje kwaséw 0$1A_WO03
nukleinowych (zasady azotowe, pojecie i budowa nukleotydu, rozmieszczenie 0$1A_U01
sktadnikéw podstawowych w tancuchu kwasow nukleinowych, OS1A_KO01

komplementarnos¢ taricuchow DNA). Szczegétowa budowa i funkcje biatek
(pojecie aminokwasu, wigzanie peptydowe, struktury przestrzenne biatek).
Komédrkowa budowa organizmdéw. Biologicznie uwarunkowany obieg materii
w przyrodzie (obieg wegla i azotu). Istota procesu fotosyntezy (u roslin C3 i C4)




warunkujgcego zycie na Ziemi. Ponad osobnicze uktady: zasady funkcjonowania
wybranych populacji w ekosystemach. Wybrane zagadnienia z biologii komorki
i mechanizmdéw ewolucji

Botanika

Podstawowe zasady nomenklatury botanicznej. Pojecie szaty roslinnej, flory
i rodlinnosci. Przeglad chronionych i zagrozonych gatunkéow widtakdéw
z podgromady Lycophytina, paproci z podgromady Pterophytina i roslin
okrytozalgzkowych z podgromady Magnoliophytina oraz charakterystyka siedlisk
ich wystepowania. Podstawowe typy roslinnosci Polski i jej zwigzek
z wptywem cztowieka. Antropogeniczne przemiany flor i zbiorowisk roslinnych.
Geograficzno-historyczny podziat flory synantropijnej. Szczegdétowa charaktery-
styka najliczniejszych we florze polskiej rodzin roslin naczyniowych. Zasady
sporzadzania zielnika naukowego. Charakterystyka i przeglad systematyczny oraz
obserwacje mikroskopowe oraz makroskopowe wybranych gatunkéw
z podgromady Bryophytina, Lycophytina, Sphenophytina i Pterophytina
ze szczegblnym uwzglednieniem gatunkdw chronionych. Przeglad systematyczny
wybranych gatunkdéw z klasy Pinopsida. Podgromada Magnoliophytina — ogdlna
charakterystyka klas Magnoliopsida i Liliopsida. Pozycja systematyczna i charakte-
rystyka wazniejszych rodzin w obrebie podgromady Magnoliophytina. Cykle
rozwojowe przedstawicieli poszczegdlnych grup organizmow roslinnych oraz ich
zwigzek z warunkami abiotycznymi srodowiska.

0S1A_WO01
0S1A_WO02
0S$1A_U01
OS1A_ K01

Zoologia

Wystepowanie, biotop i najwazniejsze cechy budowy przedstawicieli
poszczegdlnych grup zwierzat. Historia pochodzenia poszczegdlnych grup
zwierzat. Polska Czerwona Ksiega Zwierzat. Znaczenie zwierzat. Taksonomia
zwierzat. Budowa i funkcje poszczegdlnych sktadowych organizméw zwierzecych.
Czynnosci zyciowe zwierzat. Znaczenie i $rodowisko zycia zwierzat. Zwierzeta
pasozytnicze, symbiotyczne, skatotwdrcze, wolnozyjgce i chronione.
Wykorzystanie zwierzat w badaniach naukowych.

0S$1A_Wo01
0S$1A_WO02
0$1A_WO03
0S1A_WO04
0S1A_U01
0S1A_U02
0S1A_K01
0S1A_K03

Genetyka i inzynieria genetyczna

Podstawowe techniki stosowane w genetyce i inzynierii genetycznej, lzolacja DNA

na przyktadzie organizmoéow prokariotycznych, Powielanie i identyfikacja
wybranego fragmentu DNA metodg PCR. Elektroforetyczny rozdziat
i wizualizacja DNA, Ekspresja genetyczna. Historia genetyki i inzynierii

genetycznej. Materiat genetyczny — budowa i funkcjonowanie w komérkach,
mechanizmy ekspresji genetycznej. Wykorzystanie inzynierii genetycznej
w ochronie srodowiska. Nowoczesne techniki stosowane w genetyce i inzynierii
genetycznej.

0S$1A_Wo01
0S$1A_WO02
0$1A_WO03
0S1A_U01
0S1A_U02
0S1A_U03
0S1A_ K01




Mikrobiologia Charakterystyka mikroorganizmoéw, bakterie a czynniki Srodowiskowe, bakterie 0S1A_WO01
w $rodowiskach naturalnych, mikroorganizmy w ochronie S$rodowiska - 0S1A_WO02
w oczyszczaniu woéd, gleby, tugowaniu metali, metody molekularne analizy 0S1A_WO07
mikrobiologicznej Srodowisk. Zasady BHP podczas pracy z materiatem zakaznym. 0S$1A_U01
Podstawowe kryteria identyfikacji drobnoustrojow. Podstawowe techniki 0S$1A_U02
diagnostyki mikrobiologicznej. Analiza wskaznikéw mikrobiolo-gicznego 0S$1A_U06
zanieczyszczenia Srodowiska (gleba, woda, powietrze). OS1A_ K01
Chemia Uktad okresowy pierwiastkéw. Elektronowa struktura atomu. Potozenie 0$1A_Wo1
pierwiastka w uktadzie okresowym a konfiguracja elektronéw walencyjnych. 0S1A_WO02
Pojecie orbitalu atomowego oraz hybrydyzacji. Wprowadzenie do chemii 0S1A_WO03
organicznej (zarys historii). Odrebnos¢ zwigzkéw organicznych — zjawisko 0S1A_U01
katenacji i izomerii. 1zomeria konstytucyjne i konfiguracyjna (stereoizomeria). 0S$1A_U02
Wigzania chemiczne. Wigzania chemiczne w zwigzkach organicznych. 0S$1A_U03
Podstawowe typy reakcji zwigzkéw organicznych (substytucja, addycja, 0S1A K01
eliminacja, kondensacja i polikondensacja). Weglowodory alifatyczne (alkany OS1A_ K02

i cykloalkany, alkeny, alkiny). Weglowodory aromatyczne. Fluorowcopochodne
weglowodoréw. Pojecie grupy funkcyjnej. Alkohole, fenole i etery. Aldehydy
i ketony. Kwasy karboksylowe i ich pochodne (estry kwaséw organicznych
i nieorganicznych, bezwodniki kwasowe, amidykwasowe). Aminy. Zwiazki
wielofunkcyjne  (hydroksykwasy iaminokwasy). Zwigzki heterocykliczne.
Podstawowe grupy zwigzkow drobnoczgsteczkowych o znaczeniu biologicznym
(alkaloidy, izoprenoidy, flawonoidy). Przeglad klas zwigzkdw nieorganicznych pod
katem wystepujacych w nich wigzan chemicznych. Obliczenia chemiczne
z wykorzystaniem pojecia mol. Stezenie molowe iprocentowe roztwordw.
Wybrane zagadnienia z chemii roztworéw wodnych. Reakcje proteolityczne. pH
roztworu. Analiza chemicznych zagrozen s$rodowiska naturalnego. Badanie
wtasciwosci  kwasowo-zasadowych roztworéw. Badanie zachowania sie
wybranych tlenkdw metali i niemetali wobec wody, kwasow i zasad. Wytrgcanie
trudno rozpuszczalnych soli. Wykrywanie wybranych kationdw z pieciu grup
analitycznych. Alkany i cykloalkany. Nazewnictwo i wtasciwosci alkandw. Izomeria
cis-trans  w cykloalkanach.  Stereochemia  alkanéw i  cykloalkanéw.
Wolnorodnikowe halogenowanie alkanéw. Alkeny. Nazewnictwo. Reakcje addycji
elektrofilowej do alkendéw. Struktura itrwatos¢ karbokationéw. Alkiny. Reakcje
alkinow. Utleniajace rozszczepienie alkindw. Kwasowos¢ alkindw. Weglowodory
aromatyczne. Alkohole i fenole. Nazewnictwo, otrzymywanie, reakcje
charakterystyczne. Aldehydy i ketony. Reakcje addycji nukleofilowej. Kwasy
karboksylowe i nitryle. Zwigzki karbonylowe. Reakcje kondensacji zwigzkdéw
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karbonylowych. Reakcje substytucji w pozycji alfa do grupy karbonylowe;j.
Bioczgsteczki: aminokwasy, peptydy, biatka.

Podstawy biochemii

Wprowadzenie do biochemii. Woda i roztwory wodne. Wigzania chemiczne
i oddziatywania wewnatrzczgsteczkowe. Komdrka pro- i eukariotyczna, roslinna
i zwierzeca. Organelle komérkowe, btony biologiczne. Aminokwasy i peptydy —
budowa i wtasciwosci. Biatka — struktura i funkcja. Kataliza enzymatyczna.
Struktura i funkcja kwa-sow nukleinowych. Bioenergetyka — Zrddta energii
w komdrce. Katabolizm i anabo-lizm. Podstawowe cykle i ciggi metaboliczne —
glikoliza i glukoneogeneza, cykl Krebsa, taricuch oddechowy, biosynteza i rozpad
kwaséw ttuszczowych. Lipidy — klasyfikacja, struktura i wtasciwosci. Cukry proste i
ztozone, struktura, wystepowanie, funkcja. Witaminy. Metabolizm wtérny
(izoprenoidy, flawonoidy, alkaloidy).

0S1A_WO01
0S1A_WO02
0S1A_WO03
0S$1A_U01
0S$1A_U02
0S$1A_U03
0S1A_KO01

10.

Ekologia

Poziomy organizacji materii ozywionej. Cechy gatunku, populacji, biocenozy,
ekosystemu. Zastosowanie praw ekologicznych (Liebiga, Shelforda). Analiza
zakresow  tolerancji  wybranych  gatunkow. Poznanie parametréw
charakteryzujgcych  populacje. Struktura i funkcjonowanie wybranych
ekosysteméw z uwzglednieniem réznorodnosci biotopowej. Wptyw czynnikéw
Srodowiska na reakcje organizmow (wilgotno$¢, temperatura). Wyznaczanie
zakresu tolerancji ekologicznej gatunku. Zastosowanie metody projektywnego
pokrycia i metod zageszczenia w analizie populacji. Analiza fluktuacji liczebnosci
populacji i zaleznosci liczebnosci populacji od funkcji czasu. Bezpowierzchniowe
metody oceny liczebnosci populacji, sposoby rozmieszczenia, wspotczynnik
dyspersji. Wyrdznienie i opis warstwowosci fitocenozy. Przeptyw energii przez
ekosystem. Badanie rozktadu tolerancji organizmdw na toksyny srodowiskowe.
Wyznaczanie koncentracji Smiertelnej oraz miary toksycznosci czynnika.

0$1A_Wo1
0S1A_WO02
0$1A_WO03
0S1A-U01
0S1A_KO01

11.

Biogeografia

Przeglad bioméw Ziemi i ich zagrozenia. Prawidtowosci strefowosci roslin
i zwierzat. Biosfera jako siedlisko 2zycia, czynniki limitujgce rozmieszczenie
organizmow na Ziemi. Arealy, zasiegi, dynamika zasiegéw i ich ewolucja. Biomy
a krainy biogeograficzne. Zarys biogeografii Polski. Jednostki zoogeograficzne. Sktad
florystyczny determinowany zawartoscig makro- i mikroelementéw. Endemizm
roslin. Kryteria ekologiczne regionalizacji biogeograficznej. Metody badania szaty
roslinnej.

0S1A_WO01
0S1A_WO02
0$1A_uo01
0S1A_K01

12.

Ochrona przyrody

Naukowe podstawy prawnej ochrony przyrody. Miedzynarodowe aspekty ochrony
przyrody. Formy ochrony przyrody w Polsce i na S$wiecie. Problemy
w utrzymaniu wtasciwych form przyrody w Polsce i na swiecie ze szczegdlnym
uwzglednieniem parkéw narodowych. Rola form ochrony przyrody w utrzymaniu

0S1A_ W01
0S1A_WO02
0S1A_U01
0$1A_U05
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bioréznorodnosci. Problem gatunkéw inwazyjnych. Perspektywy ochrony przyrody
w Polsce. Motywy, cel i przedmiot ochrony przyrody w ujeciu historycznym
i wspofczesnym.  Ocena  zagrozenia  gatunkéw - czerwone listy
i czerwone ksiegi oraz ich rola w ochronie przyrody. Formy ochrony przyrody —
ochrona in situ (park narodowy, rezerwat przyrody, park krajobrazowy, obszar
chronionego krajobrazu, obszar Natura 2000, pomnik przyrody, stanowisko
dokumentacyjne, uzytek ekologiczny, zespét przyrodniczo-krajobrazowy, ochrona
gatunkowa roslin, zwierzat i grzybdw). Ochrona gatunkéw w warunkach ex situ
(ogrody botaniczne, ogrody zoologiczne). Gospodarka lesna i towiecka. Ochrona
przyrody w ujeciu formalno-prawnym.

0S1A_KO01

13.

Planowanie ochrony obszaréw NATURA2000

Zarys historii, podstawy prawne i cele sieci Natura 2000. Podstawowe pojecia
z zakresu funkcjonowania sieci Natura 2000. Dokumenty planistyczne
a zarzadzanie obszarami Natura 2000. Struktura i format planu zadan ochronnych.
Partycypacja spoteczna w planowaniu i realizacji dziatan ochronnych. Mechanizmy
finansowania dziatann ochronnych. Kluczowe przedmioty ochrony obszaréw
Natura 2000 w wojewddztwie $wietokrzyskim. Zrédta informacji o obszarze
Natura 2000 — kwerenda danych. Przedmioty ochrony — przeglad typéw siedlisk
przyrodniczych, gatunkéw rodlin i zwierzat. Kryteria i wskazniki stanu ochrony.
Identyfikacja zagrozen istniejacych i potencjalnych. Zasady formutowania celéw
ochrony i metody weryfikacji ich osiggniecia. Rodzaje i zasady formutowania
dziatan ochronnych. Plany zadan ochronnych a plany ochrony dla innych form
ochrony przyrody. Plany zadan ochronnych a plany urzadzenia lasu.
Formutowanie wskazan do dokumentéw planistycznych. Ocena oddziatywania
przedsiewzie¢ na obszary Natura 2000. Identyfikacja interesariuszy i ich rola w
procesie planistycznym. Zapobieganie i rozwigzywanie konfliktéw spotecznych.
Wspdlna Polityka Rolna na lata 2023-2027 a realizacja dziatan ochronnych.
Mozliwosci finansowania dziatann ochronnych ze srodkéw krajowych i unijnych.
Plany zadan ochronnych
dla krajowych obszarow Natura 2000 — stan obecny i perspektywy.

0S1A_WO04
0S1A_WO05
0$1A_ W08
0$1A_WO09
0S$1A_U04
0S1A_UO05
0S1A_U06
0S1A_KO01
0S1A_K02

14.

Geologia dynamiczna z geomorfologia

Ziemia jako planeta uktadu stonecznego. Budowa Ziemi — geosfery: jadro, ptaszcz,
litosfera. Pochodzenie kontynentdw i oceandw, tektonika ptyt litosfery. Geologiczna
skala czasu i sposoby datowania zdarzen w historii Ziemi (podstawy stratygrafii).
Zasada aktualizmu. Procesy endogeniczne (wulkanizm, plutonizm, metamorfizm) i
egzogeniczne (eoliczne, fluwialne, zachodzace na stoku,
w $rodowisku morskim, zlodowacenia, wietrzenie, kras). Naturalne krazenie
pierwiastkdbw w litosferze — powstawanie surowcow mineralnych. Antropoge-

0S$1A_Wo01
0S1A_WO02
0S1A_WO03
0S1A_WO08
0S1A_U01
0$1A_U02
0$1A_U03
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niczne przeksztatcenia litosfery — ich waloryzacja oraz sposoby ograniczania. 0S1A_U04
Rozpoznawanie mineratéw i skat (magmowych, osadowych i metamorficznych). OS1A_KO01
Mapy geologiczne i geomorfologiczne w réznych skalach. Procesy egzogeniczne —

uwarunkowania, czynniki, przebieg i skutki morfologiczne. Budowa geologiczna

i rzezba Polski. Gospodarowanie zasobami litosfery w mysl zasad zréwnowazonego

rozwoju.

15. Podstawy gleboznawstwa i ochrona gleb Poznanie witasciwosci gleb i ich zmiennosci przestrzennej jako istotnej czesci 0$1A_Wo1
srodowiska przyrodniczego. Definicja gleby, morfologia profilu, wtasciwosci 0S1A_WO02
fizyczne, chemiczne gleb. Skaty macierzyste. Rola i znaczenie préchnicy glebowej. 0S1A_U01
Podstawowe sktadniki gleby i ich przyswajalnosé. Systematyka gleb Polski. 0S1A_U02
Przeglad podstawowych typow gleb Polski - ich wystepowanie 0S1A_U03
i zagrozenia antropogeniczne. Diagnostyczne poziomy glebowe. Prawidtowosci w 0S1A K01
rozmieszczeniu gleb na Ziemi. Degradacja i ochrona gleb. Cwiczenia laboratoryjne:
oznaczanie podstawowych wiasciwosci fizycznych i chemicznych gleb w
laboratorium oraz zmiennosci profilowej cech gleb.

16. Hydrologia i gospodarowanie wodg Podziat i rozwdj hydrologii. Wystepowanie i obieg wody w przyrodzie. Metody 0$1A_Wo1
obliczania bilansu wodnego. Sktadniki obiegu wody w przyrodzie: parowanie 0S1A_WO02
i ewapotranspiracja, opady atmosferyczne i intercepcja szaty roslinnej, sptyw 0S1A_WO03
powierzchniowy, srodpokrywowy, infiltracja i odptyw podziemny (w tym Zrédta). 0S1A_U02
3. Wezbrania i nizéwki: geneza i klasyfikacja wezbran, rozdziat hydrogramu, 0$1A_U05
klasyfikacja i miary nizdwek- ustroje rzeczne, transport rzeczny, Jeziora: 0S1A_K01
klasyfikacja jezior ze wzgledu na: przyczyny powstania, stan trofii, czestotliwos¢
wymiany wody i in. Bagna i mokradta. Morza i oceany: pochodzenie, chemizm
i dynamika wdéd Gospodarka wodna: zbiorniki retencyjne, energetyka wodna,
zegluga S$rddladowa, klasyfikacja jakosci wdd, zuzycie wody dla potrzeb
komunalnych i gospodarczych.

17. Meteorologia i klimatologia Atmosfera - jej sktad, budowa i znaczenie, warstwa ozonowa, mechanizm efektu 0S1A_WO01
szklarniowego, atmosferyczne ogniwo obiegu wody w przyrodzie, ogdlna 0S$1A_WO02
cyrkulacja atmosfery, lokalne uktady cyrkulacyjne, zréznicowanie klimatu Ziemi, 0$1A_uo01
zmiany klimatu, klimat Polski, promieniowanie Stonca i Ziemi, bilans 0$1A_U02
promieniowania w uktadzie Ziemia-atmosfera, bilans cieplny powierzchni czynnej 0$1A_U03
- temperatura gruntu i powietrza, parowanie, wilgotnos$¢ powietrza, mgty, chmury 0S1A_UO05
i opady, stratyfikacja termiczna w warstwie granicznej atmosfery, cisnienie 0S1A_U07
atmosferyczne i wiatr, meteorologia synoptyczna — mapa pogody, pomiary OS1A_KO01

meteorologiczne, zaleznos¢ miedzy warunkami meteorologicznymi
a jakoscig powietrza.
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18. Funkcjonowanie administracji rzgdowej i Struktura organéw administracji rzgdowej i samorzagdowej. Zasady powotywania 0S1A_WO02
samorzadowej i funkcjonowania organdéw administracji rzagdowej i samorzadowej. Zasady 0S1A_U02
finansowania administracji publicznej. Postepowanie przed organami OS1A_KO01

administracji publiczne;j.

19. Projekty procesowe Elementy projektu procesowego. Definicja ptyndw. Podziat ptynéw na ptyny 0$1A_Wo1
niutonowskie (dylatacyjne oraz pseudoplastyczne), posiadajace granice ptyniecia. 0S1A_WO02
Elementy dynamiki ptyndw, rodzaje przeptywéw, def. Srednicy zastepczej 0S1A_WO03
przewodow, roéwnanie ciggtosci strugi, rédwnanie Bernoulliego, opory ruchu, 0S$1A_U01
réownanie Darcy’ego-Weisbacha, réwnanie Hagena-Poseuille’a. Przeptywy ptynéw 0S1A_U02
przez warstwy porowate (przeptywy przez wypetnienia nieruchome). Mieszanie i 0S1A_U03
napowietrzanie ptyndéw. Rozdzielanie zawiesin ciat statych w ptynach (filtracja, 0S1A_KO01
flotacja, odpylanie). Podstawowe aparaty i urzagdzenia do rozdzielania mieszanin
niejednorodnych. Rownanie Stokesa, Allena. Procesy wymiany ciepta
(przewodzenie, konwekcja, promieniowanie). Projektowanie z uwzglednieniem
zagadnien ochrony srodowiska.

20. Prawne aspekty ochrony Srodowiska Zrédta prawa ochrony érodowiska, podstawowe pojecia z zakresu ochrony $rodo- 0S1A_WO02
wiska w polskim systemie prawnym, prawno-miedzynarodowa problematyka 0S1A_WO04
ochrony $érodowiska. Podstawowe zasady prawa ochrony $rodowiska. Srodki 0S1A_WO08
prawno-finansowe ochrony s$rodowiska. Ochrona S$rodowiska w prawie 0$1A_U02
europejskim. Odpowiedzialnos¢ w prawie ochrony srodowiska. Organy Ochrony 0$1A_U05
Srodowiska. Pozwolenia na korzystanie ze $rodowiska. Paristwowy monitoring 0S1A_K01
Srodowiska; Prawne aspekty ochrony kopalin; Prawne aspekty ochrony wdd. 0S1A_K03
Prawne aspekty ochrony zwierzat i roslin. Problematyka prawna ochrony
przyrody. Problematyka prawna prawa emisyjnego. Prawne aspekty
gospodarowania odpadami.

21. Ekonomia gospodarowania srodowiskiem Ekonomia gospodarowania srodowiskiem jako nauka. Zasoby srodowiska przyrod- 0S1A_WO01
niczego i sposoby jego ochrony. Srodowisko przyrodnicze a dziatalno$¢ cztowieka. 0S$1A_WO02
Srodowiskowe ograniczenia rozwoju spoteczno-gospodarczego. Klasyfikacja 0$1A_WO03
ekonomiczna mechanizméw gospodarowania $rodowiskiem Rola panstwa i 0$1A_uo01
samorzadow terytorialnych w ksztattowaniu $rodowiska. Uwarunkowania 0$1A_U02
srodowiskowe zagospodarowania przestrzennego (regulacja zasad 0S1A_U03
gospodarowania $rodowiskiem w dokumentach planistycznych). Skutki OS1A_KO01

i sposoby ograniczania degradacji sSrodowiska w wyniku dziatalnosci gospodarczej
cztowieka. Gospodarka s$rodowiskiem a rozwdj zréwnowazony. Aktualne
problemy polityki ochrony srodowiska w Polsce.
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22.

Technologie stosowane w ochronie Srodowiska:

22a. | Ochrona powietrza Zrédta zanieczyszczen powietrza, kategorie i podziat. Procesy zachodzace 0S1A_WO01
w atmosferze. Metody pomiaru zanieczyszczen powietrza. Rodzaje depozycji 0S1A_WO02
i metody ich pomiaru. Zanieczyszczenie powietrza i jego implikacje 0S1A_U03
w Srodowisku przyrodniczym. Zanieczyszczenie powietrza w Europie i na swiecie. 0S$1A_U04
Monitoring i mozliwosci ochrony powietrza. Normy prawne Pojecia podstawowe OS1A_ K02
z zakresu ochrony powietrza i zanieczyszczenia atmosfery. Analiza wptywu
czynnikdw meteorologicznych na rozprzestrzenianie sie i stezenia zanieczyszczen.
Analiza potencjalnych Zzrédet zanieczyszczen powietrza. Wptyw zanieczyszczen na
srodowisko, dopuszczalne poziomy stezen substancji
w powietrzu. Monitoring jakosci powietrza atmosferycznego, metody pomiarowe
stosowane przy oznaczaniu wielkosci zanieczyszczen, systemy ostrzegania przed
zjawiskami ponadprzecietnymi, ekstremalnymi zanieczyszczen powietrza i ich
monitoring, prognozowanie jakosci powietrza. Pierwotne
i wtérne metody zapobiegania zanieczyszczaniu atmosfery, ogdlna
charakterystyka proceséw stosowanych w ochronie powietrza (absorpcja,
adsorpcja, spalanie). Charakterystyka dziatania urzadzen stosowanych
do usuwania zanieczyszczen.
22b. | Oczyszczanie wod Problematyka oczyszczania woéd podziemnych oraz powierzchniowych, 0S1A_WO01
zapoznanie i objasnienie proceséw samooczyszczania sie wod oraz metod 0S$1A_WO02
stosowanych w uktadach do oczyszczania wdd powierzchniowych i podziemnych 0$1A_WO03
oraz $ciekow, identyfikacja zmian srodowiska wodnego pod wptywem dziatalnosci 0$1A_uo01
antropogenicznej cztowieka, zapoznanie z metodami bilansowania Sciekéw oraz 0$1A_U02
obliczania fadunkow zanieczyszczen docierajacych do stacji oczyszczania wody. 0S1A_U03
0S1A_KO01
22c. | Gospodarowanie odpadami Formalno-prawne podstawy gospodarki odpadami. Zrédfa pochodzenia, podziat 0S1A_WO1
i oddziatywanie odpadéw na $rodowisko. Podstawowe pojecia w zakresie 0S1A_WO02
gospodarki odpadami. Zasady gospodarowania odpadami. Badania odpaddw 0$1A_WO05
(analiza ilosciowa i jakosciowa odpaddw). Systemowa i zintegrowana gospodarka 0S$1A_WO07
odpadami. Charakterystyka odpadéw komunalnych w tym biodegradowalnych, 0$1A_U02
obojetnych, niebezpiecznych obecnych w strumieniu odpadéw komunalnych. 0S$1A_U06
Sposoby postepowania z od-padami komunalnymi: segregacja, odzysk, 0S1A_U10
unieszkodliwianie, systemy zbierania i sortowania odpadow. Sktadowiska OS1A_KO01

i sktadowanie odpaddéw jako metoda ich unieszkodliwiania. Charakterystyka
i specyfika biologicznych metod przetwarzania odpadéw (MBP, kompostowanie,
fermentacja metanowa). Charakterystyka i specyfika termicznych metod
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przetwarzania odpaddw (spalanie, piroliza, zgazowanie). Charakterystyka
wybranych  typéw odpadéw (odsady $ciekowe, odpady azbestowe,
elektroodpady, odpady opakowaniowe).

23. | Techniki odnowy Srodowiska:

23a. | Rekultywacja gleb i gruntow Degradacja, dewastacja gleb. Kryteria oceny stopnia degradacji i dewastacji gleb. 0S1A_WO01
Normy klasy degradacji. Tto geochemiczne. Rodzaje i przyczyny proceséw 0S1A_WO02
degradacji i dewastacji gleb. Rekultywacja — definicja ekologiczna i prawna, 0S1A_WO03
podstawowe zadania procesu, zakres. Kierunki, sposoby i etapy rekultywacji 0S$1A_U01
gruntéw zdegradowanych i zdewastowanych . Metody usuwania zanieczyszczen: 0S1A_U02
ex-situ (ekstrakcja, separacja, biodegradacja zanieczyszczen) in-situ (przemywanie, 0S1A_U03
napowietrzanie, bioremediacja). Przyktady dziatan rekultywacyjnych terendw 0S1A_KO01
zdegradowanych: rekultywacja terenéw pogérniczych (np. wegla brunatnego,
siarki, surowcéw skalnych). Kryteria doboru roslin w rekultywacji. Przeksztatcenia
antropogeniczne gleb; erozja gleb w Polsce. Ocena stanu degradacji Srodowiska;
Wybdr kierunku i metod rekultywacji (metody in situ i ex-situ). Zrédta
zanieczyszczen gleb, gruntéw i wod: przemyst, energetyka, komunikacja,
gospodarka komunalna, rolnictwo. Rekultywacja terendéw pokopalnianych
(zwigzanych z gornictwem odkrywkowym wegla, zwigzanych z wydobyciem
kruszyw naturalnych, po eksploatacji odkrywkowej innych surowcdéw, zwigzanych
z gérnictwem podziemnym). Rekultywacja kamieniotomow.

23b. | Rekultywacja wod Charakterystyka podstawowych wtasciwosci wody. Gtéwne elementy hydrosfery. 0S$1A_Wo01
Typy srodowisk wodnych i ich funkcjonowanie w przyrodzie. Pojecie trofii. 0S$1A_WO02
Zagrozenia, degradacja i przeksztatcenia wod podziemnych, zbiornikow i ciekdw 0$1A_WO03
wodnych. Zjawiska eutrofizacji, humizacji i acydyfikacji oraz ich skutki. Zasady 0S1A_WO07
ochrony wdd i $Srodki przeciwdziatania degradacji wéd. Samooczyszczanie sie wéd, 0S1A_U01
oczyszczanie sciekow. Rekultywacja réinych typdw ekosysteméw wodnych. 0S1A_U02
Przeglad metod rekultywacji (od biomanipulacji do rekultywacji technicznej). 0S1A_U07
Zastosowanie organizmdw w procesach rekultywacji i renaturyzacji wod. 0S1A_ K01

24. | Geografia fizyczna Polski Potozenie fizyczno-geograficzne Polski. Budowa geologiczna. Rzezba powierzchni. 0S$1A_Wo01
Klimat i regiony klimatyczne. Wody powierzchniowe i podziemne. Szata roslinna i 0S$1A_WO02
Swiat zwierzecy. Gtéwne typy genetyczne gleb. Krajobrazy naturalne. 0$1A_WO03
Mezoregiony fizyczno-geograficzne. 0S1A_U01

25. Monitoring Srodowiska Podstawy prawne, cele i zadania PMS, charakterystyka programu PMS w Polsce, 0S1A_ W01
System jakosci i informatyczny w PMS. Programy badawcze realizujace zatozenia 0S1A_WO03
monitoringu $rodowiska. Funkcjonowanie Paristwowego Monitoringu Srodowiska. 0S1A_WO04
Podstawy prawne i umowy miedzynarodowe dotyczace monitoringu srodowiska 0S1A_U01
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w Polsce. Oméwienie organizacji PMS ze szczegélnym uwzglednieniem bloku Stan. 0S1A_U09
Wyniki monitoringu sSrodowiska w Polsce i wojewddztwie Swietokrzyskim. 0S1A_K02
26. | Ocena oddziatywania na srodowisko Rodzaje i podziat przedsiewzie¢ na podstawie rozporzadzenia Rady Ministrow 0S1A_WO01
z dnia 9listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco 0S1A_WO02
oddziatywac¢ na sSrodowisko (Dz. U. 2010, nr 213, poz. 1397). Miejsce i rola 0S1A_ W08
inwestora, organdéw administracyjnych, stuzb ochrony srodowiska, organizacji 0$1A_W10
pozarzadowych w procedurze oceny oddziatywania na srodowisko. Procedura 0S$1A_U01
oceny oddziatywania na srodowisko planowanych przedsiewzie¢ z uwzglednie- 0S$1A_U06
niem etapow: kwalifikacji przedsiewziecia (screening), ustalenia zakresu raportu 0S1A_U10
(scoping), opracowania raportu, udziatu spoteczenstwa w postepowaniu, OS1A_KO01
opiniowania uzgadniania oraz wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
27. | Globalne problemy srodowiskowe Podstawowe wiadomosci o planecie (strefowa budowa Ziemi, charakterystyka 0S1A_WO01
lito-sfery, hydrosfery i atmosfery). Biosfera i jej cechy charakterystyczne. 0S1A_WO02
Charakterystyka najwazniejszych zagrozen globalnych (przyczyny, fizyczne, 0S$1A_U01
chemiczne i biologiczne, przyrost demograficzny, rozwéj techniki, transportu 0S$1A_U04
i przemystu, promieniowanie jonizujgce, zbrojenia i wojny). Przestrzenna skala 0S$1A_U10
zagrozen S$rodowiska (kleski zywiotowe, katastrofy ekologiczne i zagrozenia 0S1A_KO01
lokalne, zagrozenia regionalne, zagrozenia globalne. Skutki zagrozen globalnych OS1A_K02
zwigzane ze zmianami chemizmu srodowiska oraz skutki biologiczne.
28. | Idea zréwnowazonego rozwoju w polityce Przestanki powstania koncepcji zrbwnowazonego rozwoju. Historia koncepcji 0S1A_WO01
ekologicznej panstwa zrbwnowazonego rozwoju. Zréwnowazony rozwdéj w Polsce i w prawie polskim. 0S$1A_WO02
Paradygmaty zréwnowazonego rozwoju. Instrumenty, narzedzia (edukacyjne, 0S$1A_W04
prawne, ekonomiczne) pomocne we wdrazaniu zrédwnowazonego rozwoju. 0$1A_uo01
Polityka ekologiczna panistwa i jej powigzania ze zrdwnowazonym rozwojem 0S1A_U02
(sposoby realizacji PEP: ekologizacja polityk sektorowych, dobre praktyki 0S1A_UO05
gospodarowania, zmiany modelu produkcji i konsumpcji. Dokumenty OS1A_KO01
strategiczno-planistyczne w planowaniu zréwnowazonego rozwoju na poziomie 0S1A_K02
lokalnym. Specyfika i istota zrGwnowazonego rozwoju w $wietle réznorodnych
definicji oraz powigzania z ochrong srodowiska. Analiza pojec¢: ekorozwodj, rozwéj
trwaty, rozwdj samopodtrzymujacy sie, samoograniczajacy sie, fad zintegrowany.
29. Gospodarowanie zasobami odnawialnymi Elementarz energetyki. Pochodzenie zasobdéw Ziemi (zasoby odnawialne 0$1A_WO05
i nieodnawialnymi i nieodnawialne). Surowce mineralne (metale, ztoza rudne, cywilizacyjne 0S1A_WO08
wykorzystanie metali i jego konsekwencje, ztoza niemetaliczne, podstawowe 0S1A_U02
kopaliny mineralne i ich wykorzystanie w rolnictwie i technice, wptyw rolnictwa na 0S1A_U04
srodowisko. Kaustobiolity (powstawanie, charakterystyka i wykorzystanie 0S1A_U09
kaustobiolitow — torf, wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny — wspdtczynnik EROEI, 0S1A_ K01
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zalety i wady energetyki konwencjonalnej. Kopaliny a sSrodowisko (wptyw OS1A_K02
pozyskiwania i wykorzystywania kopalin na srodowisko, usuwanie i recycling

odpadéw przemystowych i komunalnych. Blaski i cienie energetyki jadrowe;j.
Prosrodowiskowe zrddta energii odnawialnej (pierwotne i wtérne zrddta energii

odnawialnej, charakterystyka najwazniejszych typdéw energii odnawialnej —

energia promieniowania stonecznego, wody, wiatru, biomasy, biogazu).

30. | Odnawialne zrédta energii 5 Pojecie energii: formy energii, przemiany energetyczne, zasada zachowania 0$1A_Wo1
energii, zwigzek pracy i energii, sprawnos¢ energetyczna maszyn. Fizyczne 0S1A_WO02
podstawy wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii: zasada dziatania 0S1A_WO06
elektrowni, sieci przesytowe, transformatory, magazynowanie energii 0S1A_U10
elektrycznej (kondensatory i baterie), silniki cieplne, ich sprawnos¢ energetyczna 0S1A_KO01
i konsekwencje ich stosowania dla sSrodowiska (emisja CO2 do atmosfery). Typy OS1A_ K02
elektrowni wykorzystujgcych rézne zrédta energii, ich wady i zalety: energia
chemiczna paliw kopalnych i biomasy (elektrownie konwencjonalne), energia
mechaniczna wody i wiatru (hydroelektrownie i elektrownie wiatrowe), energia
promieniowania (fotoogniwa, kolektory stoneczne), energia jadrowa (zasada
dziatania reaktora, perspektywy energetyki jadrowej, odpady promieniotwdrcze,
zagrozenia i $rodki bezpieczenstwa). Struktura produkcji energii elektrycznej
w $wiecie, w Unii Europejskiej i w Polsce. Podstawowe uwarunkowania rozwoju
OZE: zasoby naturalne — wzrost gospodarczy — efekty zewnetrzne. Miejsce OZE
w kontekscie potrzeby zréwnowazonego rozwoju. Techniczne zasady
funkcjonowania OZE (fotowoltaika, biogazownie, energia wiatru, hydroenergie-
tyka, biomasa stata). Ekonomiczne aspekty funkcjonowania OZE. Wybrane
problemy zwigzane z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii w Polsce. OZE
a ochrona $rodowiska.

Razem przedmioty podstawowe i kierunkowe: 100 ECTS
PRZEDMIOTY DO WYBORU:

1. PRZEDMIOTY Z ZAKRESU PRZYGOTOWANIA 10 Seminarium dyplomowe: Podstawowe zasady pisania prac dyplomowych. Studia 0S$1A_Wo01

| ZLOZENIA PRACY DYPLOMOWE) literatury i referowanie wybranych artykutéw. Ewaluacja artykutéw z réznych 0S$1A_WO02
czasopism. Wybor i uzasadnienie tematdéw prac. Sporzgdzanie planu pracy. 0$1A_U01
Metody zbierania danych ilosciowych i jakosciowych. Koncepcja badan wtasnych. 0$1A_U02
Sporzadzanie spisu literatury. Opracowania graficzne materiatéw badan wtasnych. 0S1A_U03
Omoéwienie wybranych rozdziatéw pracy wtasnej. Dokumentowanie graficzne i 0S1A_U07
statystyczne wynikdw. Formutowanie wnioskéw i postulatow. Omdwienie 0S1A_U10
wszystkich czesci pracy dyplomowej. Omawianie projektdw prezentacji prac OS1A_KO1
wtasnych. Ewaluacja prac dyplomowych - dyskusja w grupie seminaryjne;j. 0S1A_K02
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Pracownia dyplomowa: Zapoznanie sie z mozliwymi metodami i narzedziami 0S1A_K03
badawczymi pomocnymi przy prowadzeniu przez studenta witasnej pracy.
Umiejetnosé przedstawiania wynikéw wtasnej pracy na tle osiggnie¢ nauki
w zakresie dotyczagcym tematyki pracy licencjackiej, prowadzenie dyskusji.
Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzania badan w terenie. Wyksztatcenie
umiejetnosci opracowania zebranych materiatéw badawczych z wykorzystaniem
zasadnej metodyki niezbednej przy pisaniu pracy dyplomowe;.
Razem przedmioty z zakresu przygotowania i ztozenia pracy dyplomowej: 10 ECTS
2a. PRZEDMIOTY ROZSZERZAJACE 43 Architektura krajobrazu a zréwnowazony rozwoj 0S1A_WO01
ZAINTERESOWANIA STUDENTOW Ekorozwdj systemdw wiejskich i miejskich 0S1A_W02
Z ZAKRESU ZARZADZANIA Funkcjonowanie systeméw przyrodniczych O$1A_WO3
SRODOWISKOWEGO Metody i techniki auditu OS1A_W04
Naktfady i efekty wdrazania systemu zarzadzania srodowiskowego O§1A_WO5
Podstawy sporzadzania planu przestrzennego zagospodarowania 0S1A_W07
Systemy zarzadzania sSrodowiskowego O§1A_W10
Wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego w organizacjach O§1A_U01
Zintegrowane wskazniki st?néw srodowiska przyrodniczego 8212—385
Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego ) O$1A_U04
Rozpoznanie pokrywy glebowej w ekosystemach naturalnych — CT 0%1A UOS
Ifunkcjonowanie ggoekosysteméw naturalnych i antropogenicznych w Gdrach OS’lA_U06
Swietokrzyskich — CT OSlA_KOI
Funkcjonowanie geoekosystemow naturalnych i antropogenicznych w Polsce SE - OSlA_KOZ
cr 0$1A_K03
3a. | PRAKTYKI (wymiar, zasady i forma): 9 Praktyka zawodowa - Konserwatorska ochrona przyrody 0S1A_WO01
3 tygodnie (120 godz.) Praktyka zawodowa - Meteorologia i klimatologia, gospodarka wodna 0$1A_WO03
Praktyka realizowana w réznych zaktadach pracy Praktyka zawodowa - Praktyka w przedsiebiorstwie posiadajacym certyfikat ISO OS1A_WO04
(np. placéwkach stuzby zdrowia, laboratoriach, 14001 0S1A_WO06
osrodkach naukowych) umozliwiajgcych petng Szczegbtowe tresci programowe ustalane sg przez wyznaczonego w placéwece, 0$1A_U01
realizacje jej szczegdtowego programu. w ktorej student odbywa praktyke, opiekuna nadzorujgcego prace studenta. 0$1A_U02
Praktyka zawodowa - Konserwatorska ochrona Celem“pra.ktyk j.estt: . . o . 0S1A_U03
przyrody (40 godz.) - rozwuaple um@etnosu 'stosowlama Ffjobytej }(\/ledzy teoretycznej w praktyce, 0$1A_U04
Praktyka zawodowa - Meteorologia i klimato- ) poznan!e funkcpr!owanla okrfe§|onej |nstytugl, ‘- . 0S1A_KO1
. - poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w réznych branzach meryto- <
logia, gospodarka wodna (48 godz.) . . . . = OS1A_K02
rycznie zwigzanych z kierunkiem studiéw, -
Praktyka zawodowa - Praktyka w OS1A_KO03

przedsiebiorstwie wdrazajgcym lub
posiadajacym certyfikat 1ISO 14001 (32 godz.)

- poznanie praktycznych zagadnien zwigzanych z pracg na stanowiskach zgodnych
z wybrang specjalnoscia,
- poznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy,
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|

| - nawigzanie kontaktéw zawodowych.

Razem —inne przedmioty obieralne: 52 ECTS

2b. | PRZEDMIOTY ROZSZERZAJACE 42 Biomonitoring O0S1A_WO01
ZAINTERESOWANIA STUDENTA Z ZAKRESU Eksploatacja zasobdw naturalnych i zasady rekultywacji OS:1A_W02
REKULTYWAC)I TERENOW Erozja i melioracje przeciwerozyjne O51A_WO03
POPRZEMYStOWYCH Hydrogeologia OS1A_WO04
Kartografia sozologiczna O§1A_W05
Podstawy projektowania i urzadzania terendw przeznaczonych do rekultywacji O§1A_WO7
Podstawy zarzadzania srodowiskiem O§1A_W10
Rekultywacja terendw zdegradowanych przez gérnictwo odkrywkowe O§1A_U01
Rekultywacja terendw zdegradowanych przez gérnictwo podziemne 8212—38;
Rozwdj krajobrazéw antropogenicznych 0$1A U04
Wprowadzenie do GIS ] 0$1A UO5
Rozpoznanie pokrywy glebowej w ekosystemach naturalnych — CT 0%1A U06
Funkcjonowanie geoekosystemow naturalnych i antropogenicznych w Gérach 0%1A KO1
Swietokrzyskich - CT 0%1A K02
Funkcjonowanie geoekosystemoéw naturalnych i antropogenicznych w Polsce SE - 0$1A KO3
CT
3b. PRAKTYKI (wymiar, zasady i forma): 9 Praktyka zawodowa - Czynna ochrona przyrody 0$1A_Wo1
3 tygodnie (120 godz.) Praktyka zawodowa - Monitoring obszaréw osuwiskowych 0$1A_WO03
Praktyka realizowana w réznych zaktadach pracy Praktyka zawodowa - Praktyka w przedsiebiorstwie eksploatacji surowcéw OS1A_WO04
(np. placéwkach stuzby zdrowia, laboratoriach, skalnych 0S1A_WO06
osrodkach naukowych) umozliwiajgcych petng Szczegbtowe tresci programowe ustalane sg przez wyznaczonego w placéwece, 0$1A_U01
realizacje jej szczegdtowego programu. w ktorej student odbywa praktyke, opiekuna nadzorujgcego prace studenta. 0$1A_U02
Praktyka zawodowa - Czynna ochrona przyrody Celem“pra'ktyk j'estt: L . o . 0S1A_U03
(40 godz.) - rozwijanie umlgjetnosu .stosowlanla ;fjobytej Yvnedzy teoretycznej w praktyce, 0$1A_U04
Praktyka zawodowa - Monitoring obszaréw - poznanie funkc;ong\{\/an,a °kre5|0n?J_ instytucji, .. . 0S1A_KO01
osuwiskowych (48 godz.) - poznanie .spec.yflkl pracy. na r'oznych 'si(anowwkach, w réznych branzach 0%1A_K02
Praktyka zawodowa - Praktyka w merytorycznle zwigzanych z kle.rur\kle.m studiow, . OS1A_K03
o ) " , -poznanie praktycznych zagadnien zwigzanych z pracg na stanowiskach zgodnych -
przedsiebiorstwie eksploatacji surowcéw 2 wybrana specjalnoscia,
skalnych (32 godz.) - poznanie wiasnych mozliwosci na rynku pracy,
- nawigzanie kontaktow zawodowych.
Razem - inne przedmioty obieralne: 51 ECTS
Razem przedmioty | 180 | |

Wszystkich studentéw studiow stacjonarnych obowiazujg zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 60 godzin, zajeciom tym nie przypisuje sie punktéow

ECTS.
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Studentéw obowiazuje rowniei:

—  szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkdéw ksztatcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie uwzgledniajgcym specyfike
ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia,

—  szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin,

— szkolenie z zakresu pierwszej pomocy przedmedycznej 4 godz.

Studentéw obcokrajowcéw obowigzuje dodatkowo:

Minimal
|r_1|ma na Odniesienie do
. liczba . . . -
Przedmiot . Tresci programowe efektow uczenia sie
punktéw na kierunku
ECTS
Lektorat jezyka polskiego dla obcokrajowcow 4 W ramach przedmiotu realizowane bedg tresci dotyczgce nauczania jezyka
polskiego (lektorat), w tresci nauczania wtgczono zagadnienia zwigzane z polska
kulturg (filmem, teatrem), historig i tradycja. W obrebie przedmiotu bedg tez 0S1A_WO01
realizowane zagadnienia zwigzane z ksztatceniem umiejetnoéé sprawnego pisania. OS1A_W02
0$1A_KO1

1. Trescileksykalne:
Zagadnienia, ktére wystepujg w stosowanych na zajeciach podrecznikach na
poziomie B2 (np. szkota i studia; moda i uroda, praca, rynek pracy; sklepy,
handel, konsumpcja; Polska od kuchni; urzedy i ustugi, stownictwo
ekonomiczne; zycie polityczne w Polsce; leksyka dotyczaca przyrody
i Srodowiska; kultura; religia i wiara).

2. Tresci gramatyczne:

Zgodne z sylabusem podrecznikéw przewidzianych dla poziomu B2 dla danego
jezyka i zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

3. Funkcje jezykowe:

Zgodne z sylabusem podrecznikéw dla poziomu B2 i pozwalajgce studentom
na porozumiewanie sie w jezyku obcym (np. branie czynnego udziatu
w dyskusjach, wyrazanie emocji oraz wyrazanie swoich opinii,
argumentowanie i formutowanie swojego punktu widzenia w formie ustne;j
i pisemnej, dokonywanie prezentacji).

14. SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA:
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Prowadzacy okresla szczegdtowe efekty uczenia sie i forme ich weryfikacji, a nastepnie umieszcza je w karcie przedmiotu. Osiggniecie wszystkich efektow
uczenia sie okreslonych dla poszczegdlnych zaje¢ oznacza realizacje zatozonej koncepcji ksztatcenia na prowadzonym kierunku i uzyskanie efektéw
kierunkowych (osiggniecie sylwetki absolwenta). Weryfikacja i ocena efektdw uczenia sie osigganych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa
sie poprzez:
1) proces dyplomowania — poprzez prace dyplomowe weryfikuje sie zaktadane efekty uczenia sie. Oceniane sg przez promotora i recenzenta.
2) praktyki studenckie — efekty uczenia sie uzyskiwane przez praktyki studenckie sa dopetnieniem koncepcji ksztatcenia. Weryfikacja efektéw nastepuje
zgodnie
z regulaminem praktyk na kierunku: ochrona srodowiska.

Dodatkowo podstawg oceny realizacji efektéw uczenia sie sa:
1) Prace etapowe — realizowane przez studenta w trakcie studiéw takie jak: kolokwia, sprawdziany, prace zaliczeniowe, referaty, prezentacje, projekty, studia
przyktadow - wedtug instrukcji przygotowanej przez prowadzgcego zajecia.
2) Egzaminy z przedmiotu. Pytania przygotowane do egzaminu nie powinny wychodzi¢ poza tresci zawarte w karcie przedmiotu realizowanych w ramach
wyktadu. Student ma prawo do uzasadnienia przez prowadzgcego otrzymanej na egzaminie oceny.
Forma egzaminu: ustna lub pisemna, okreslana jest przez prowadzgcego wyktad i zawarta w karcie przedmiotu.
a) Egzamin ustny powinien by¢ przeprowadzany w obecnosci innych studentéw lub pracownikéw.
b) Egzamin pisemny moze by¢ organizowany w formie testowej lub opisowe;.
3) Zaliczenie i zaliczenie z ocena. Prowadzacy zajecia okresla kryteria oceny, podaje jej sktadowe i uzasadnia w sposéb opisowy ocene otrzymang
przez studenta na zaliczeniu.

Formy i metody prowadzenia zaje¢ oraz kryteria oceny i jej skladowe okresla karta przedmiotu.

Wszystkie formy weryfikacji osiggniec¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje sie w kartach okresowych osiggniec studenta.
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